Masse-smelteindeks (MFR) s wier

Melt Mass-Flow Rate Plasttyper

o Formal

Viser hvor let plasten flyder i smeltet tilstand. Bruges til at vurdere
‘o ’ processerbarhed, sammenligne materialer og kontrollere

batchvariation.

o Testmetode

Granulat fyldes i et opvarmet cylinderkammer. En stempelvaegt presser

== smelten gennem en standarddyse, og den udpressede masse males over
- o 10 minutter. Resultatet angives typisk i g/10 min.
Standard: 1SO 1133-1.

Testbetingelser som temperatur og belastning afthaenger af plasttypen.

o lllustrativt eksempel

R | e ——— Stempelvaegt e S
Granulat - "sz g Eksempel: Sammenligning

{ defi t belastning)
(pellet /1:_3 ] (defineret belastning
e af to PP-batcher
PP batch A PP batch B
Opvarmet cylinderkammer ot
(smelter granulatet) = -«_f@ > B2 6 ol r\.':
e ot " T 7]
= 8 g/10 min 15 g/10 min
" | k% — Standarddyse
\ (defineret diameter og lzengde)
Smeltet polymer
‘-\“

Hejere MFR = lettere flow
Ekstrudat afskeeres — |/ / Higher MFR = easier flow
i intervaller '

vy Massen vejes
== ./ (over 10 minutter)

o Nogleoutput

e g/10 min

lI e sammenligning af flydeevne
. e kvalitetskontrol



DenSitet 988 Materialer /

9%%® Plasttyper

Density
o Formal
/ Viser materialets masse pr. volumen. Bruges til identifikation af
‘ O ’ plasttype, vurdering af fyldstofindhold og kontrol af batchens
ensartethed.

e Testmetode

En prave eller granulat males typisk ved nedsaenkningsmetode
-— eller pyknometer. Densiteten beregnes ud fra masse og volumen.
- o Resultatet angives ofte i g/cm? eller kg/m?.

Standard: ISO 1183-1.

o lllustrativt eksempel
Plastpreve ’\ P 2

(kadben) B ‘I‘ ! ;./
I 4 f A\

Masse af prove Eksempel: Sammenligning
s af to PP-batcher

Batch A BatchB

Al e e o
e o AN J X
= ‘;3-4 "LJ P

0,90 g/cm? 1,05 g/cm®
Prave nedsznkes
-~ ivaeske

(vand eller anden
vaeske med kendt
densitet)

Pyknometer
i vandbad
(kendt volumen)

Hgjere densitet kan tyde pa
mere fyldstof

Higher density can indicate
more filler

25.00 mL e — Volumen af preve
(males ud fra

fortreengt volumen)

o Nogleoutput

e g/cm? eller kg/m?

l I e materialeidentifikation
. e ensartethed og sammensaetning



Fugtindhold 3y rer

‘ %%® Plasttyper
Moisture Content / Water Content

o Formal
/ Maler hvor meget vand der findes i granulatet fer forarbejdning.
‘ O’ Bruges til at undga hydrolyse, porer, sglvstriber og ustabil proces.

Seerligt vigtigt for PA.

e Testmetode

Vandindholdet bestemmes ofte med Karl Fischer-metode eller

— anden egnet analyse pa granulatet. Resultatet angives typisk i %
- o eller ppm.
Standard: ISO 15512.

e lllustrativt eksempel

& f;,;-\ Eksempel: PA granulat

_k .,H C 4 o®." Prevemaengde :
‘Hr ;..‘5,‘ (typisk 2-10 g) PA ter PA fugtlg
Granulat ot F'\_'f

(pellets) &K o>

:‘*')'?( >

1' A W -
. 4 l " Mo .H) -
Opvarmning & .r-}, oL 2 %% Py

(fjerner vand)

0,08 % 0,25 %

Mere fugt = starre risiko
/ for procesfejl

Higher moisture = higher
risk of defects

= .\ Fugtanalysator

(maler vaegttab
som vandindhold)

@) Nogleoutput

I e % eller ppm

e forarbejdningskvalitet
e seerligt vigtig for PA




Askeindhold e

%%® Plasttyper

Ash Content
o Formal
/ Viser hvor meget uorganisk rest der er tilbage efter forbraending.
o Bruges til at vurdere fyldstoffer, mineraler og mulig forurening
i materialet.

o Testmetode

En kendt maengde materiale opvarmes, sa polymeren braender vaek.
— Den tilbagevaerende aske vejes og beregnes som procent af den

=3 o oprindelige prave.

Standard: 1ISO 3451-1.

o lllustrativt eksempel

Granlat 34 '\ @& — i;f;ﬁ;g:l Eksempel: Sammenligning

(pellets) J af to PP-batcher

PP batch A PP batch B

Opvarmning i ovn

(typisk 550-600 °C,
polymeren forbraender)

0,3 % aske 8,0 % aske

Tilbagevarende

Hejere askeindhold = mere
?ske eiky / fyldstof eller mere uorganisk rest
uorganisk res
Higher ash = more filler
Asken vejes or inorganic residue
(og beregnes som

% af oprindelig preve)

o Nagleoutput

* %

e fyldstofindhold
. e forurening og materialsammensatning



Sammenhang mellem traekstyrke, Ay
brudforlaengelse og E-modul Plasttyper

Relationship between Tensile Stress, Elongation at Break and Tensile Modulus

Disse veerdier bruges til at beskrive Det er typisk ikke tre helt forskellige tests.
materialets styrke, stivhed og duktilitet. s De bestemmes normalt ud fra den samme trakpreve

o : -a- pa et standardprevestykke ("hundeben” / dog-bone) i en
De haenger teet sammen og bruges til at traekprovemaskine.

sammenligne plastmaterialers mekaniske
adfeerd. Standard: I1SO 527-1/-2. En traekprave — flere nggleoutput.

Illustrativt eksempel

I

Trakkraft (F) Typisk spanding-deformationskurve - C)" Ja - der er stor sammenhang;
for en termoplast -
=  De kommer typisk fra samme
e ’ le Spanding traekprave, men beskriver forskellige
(MPa) dele af materialets adfeerd.
f 3
e kehe ) y Ikke tre helt forskellige tests -
(uppergrip) 90 Flydning / Yield Brud / Break ofte én test med flere outputs.
Treekspeending ved flydning  Traekspanding ved brud
(Tensile Stress at Yield) (Tensile Stress at Break)
30 ' \\ Tre typiske materialetyper (forenklet)
\_/'. Stiftogspredt  Balanceret Fleksibelt og sejt
40 :
: Spaending Spaending Spanding
Pravestykke ! (MPa) (MPa) (MPa)
(hundeben/ 4 | H P
dog-bone) ]
i X X
E-modul !
20 - (Tensile Modulus / ! A
YUUI"IE'S_ Modulu S} ; Strain (%) Strain (%) Strain (%)
‘ = hzeldning af farste !
- i linezere del ! .
P 104 f (Stivhed) [ _,_1_\_ 3 Y e
Nedre kabe i
(lower grip) 0 T | ; — o Hajt E-modul ~ « Middel stivhed = Lavere E-modul
0 50 100 150 200 250 T « Haj styrke  Middel styrke  » Lavere styrke
" Deformation / strain (%) (ofte) * Middel (ofte)
Brudforlngelse o Lav brudforleengelse  » Hej
(Elongation at Break) brudforlzngelse brudforlzngelse

Traekkraft (F)
da s

o Nogleforskelle

| o E-modul 09 Traekstyrke ved flydning og brud PR Brudforlengelse
(Tensile Modulus / Young's Modulus) / (Tensile Stress at Yield and at Break) (Elongation at Break)
@ Hvad males? Stivhed (:_l:) Hvad miles?  Spznding ,3 Hvad méles? Deformation ved brud
(modstand mod deformation). (maksimal belastning pr. areal). (samlet forlengelse).
7' Hvor pd kurven?  Ferste linezere del 7 Hvor p kurven?  Ved yield og ved fracture 7 Hvor pa kurven?  Sidste punkt
— (haeldningen). _— (brud). = (brudpunktet).

(®) Enhed MPa / GPa. (® Enhed MPa. (® Enhed %.



Charpy slagstyrke, kzervet
Charpy Notched Impact Strength

@ rFormal

.'io. Materialer /
@ a® Plasttyper

/ Viser hvor godt materialet modstar et pludseligt slag, iseer nar der
‘ O’ er et hak eller en svaghed i preven. Bruges til at vurdere sejhed
og slagfasthed.

9 Testmetode

— Et keervet prevelegeme understettes som en bjaelke og rammes
- af et pendul. Den absorberede slagenergi omregnes til kJ/m?.

-——
=
o Standard: ISO 179-1.

e lllustrativt eksempel

Pendul

(defineret masse
og hastighed)

ArTLL
\ | (R,

Wy

“\_ Vinkelvisning Eksempel: Sammenligning
o\ oreeteesl - af to plastmaterialer

Materiale A Materiale B

s

6 kJ/m? 18 kJ/m?

Keervet provelegeme
(standard dimensioner)

Understgtninger ———" | -

(bjeelkeopstilling)

Hejere vaerdi = bedre slagfasthed

Higher value = better impact
resistance

@) Nogleoutput

e kJ/m?
ol

e slagfasthed
e sejhed ved hak




Hardhed, Shore D i e

® Pla er
Shore D Hardness R

o Formal

/ Viser materialets modstand mod indtryk fra en standard indenter.
‘ O ’ Bruges til hurtig vurdering af overfladehardhed og sammenligning

mellem materialer.

o Testmetode

T En Shore D-durometer presses mod pravens overflade med en
defineret indenter og fiederkraft. Resultatet afleeses som et Shore D-tal.

Standard: ISO 868.

e lllustrativt eksempel

Eksempel: Sammenligning
af to plastmaterialer

Shore D-
durometer , .
Materiale A Materiale B
Aflasning
(Shf}re D’tal) )‘:J « .(L : ’.L ~
o - 4 . ee
ae A,f T e P
| of 4 ?\ K ﬂ ¥
.;j :J}} L‘L )S .‘_f}' : W _g
2 ShoreD 76 ShoreD

Standard indenter
(konisk, defineret geometri)

Hgjere tal = hardere overflade
Higher value = harder surface
\ Plastprove
(granulatemne / plade)

o Nagleoutput

e ShoreD

II e overfladehardhed
. e hurtig kvalitetskontrol



Oxidationsinduktionstid (OIT) .z veeraer

")
Oxidation Induction Time

@ »® Plasttyper
o Formal

/ Viser hvor laenge materialet kan modsta oxidation ved forhgjet
‘ O’ temperatur. Bruges til at vurdere oxidativ stabilitet og

antioxidantbeskyttelse. Seerligt relevant for PP og PE.

e Testmetode

En lille pr@ve analyseres typisk i DSC ved konstant temperatur.

— Farst holdes praven i inert atmosfeere, derefter tilfgres ilt, og tiden
= o til oxidationsstart males. Resultatet angives i minutter.

Standard: ISO 11357-6.

€) lustrativt eksempel

Typisk varmeflowkurve
Inert atmosfaere Oxidativ atmosfaere Exo #
(kveelstof) Skift fra N, til O, (ilt) I i i3
@ (automatisk) Oxidationsstart
Varmeflow ©orm
(mW) ‘
| o
|
i Tid (min)

Eksempel: Sammenligning af to batches

o Batch A Batch B
preveskal 7 o
(typisk 5-10 mg) o MY Pt
Tk '_f‘?ﬁ;: L '_f%f"u"
5 min 25 min

Hajere OIT = bedre oxidativ stabilitet
Higher OIT = better oxidative stability

o Nagleoutput

e min

l l e varme- og oxidationsstabilitet
. e sarligt relevant for PP og PE



